


Standorte der Anlagen

Liebe Leserinnen und Leser,

seit 1996 begleiten wir den Umwelt-
tarif der RWE Energie. Mit dem vorlie-
genden Bericht informieren wir Sie
Uber die Messergebnisse und Betriebs-
erfahrungen mit den Anlagen des
Umwelttarifs im Jahr 1999.

In der Ubersichtskarte finden Sie die
Standorte samtlicher Anlagen des
Umuwelttarifs. Insgesamt waren bis
zum 31.12.1999 drei Windkraftanla-
gen, 26 Solarkraftwerke und zwei
Wasserkraftwerke in Betrieb. Aus
Tabelle 1 kénnen Sie die Jahresbilan-
zen samtlicher Anlagen ersehen.

Besonders interessante Ergebnisse lie-
fert der Vergleich der Solarkraftwerke
an den unterschiedlichen Standorten.
Dazu wurden bei den Solaranlagen
spezielle Sensoren fur die Erfassung
der Sonneneinstrahlung installiert.
Jetzt kdnnen wir exakt ermitteln,

wie effizient die Anlagen arbeiten.

Tabelle 1: Jahresbilanz der Anlagen im Umwelttarif fir 1999

Standort Nennleistung  Baujahr Erzeugung Ertrag Kommentar
[kW] [kwh]  [kWh/kW]

Photovoltaik

1 Bonn 30,00 1997 25.006 834

2 Urfeld 98,78 1997 67.069 679 Diebstahl Module,
Wechselrichterausfalle

4 Mettmann 29,70 1997 22.505 758 Wechselrichterausfalle

5 Mainaschaff 21,00 1997 19.072 908

6 Paffendorf 99,90 1997 82.934 830

7 Gladbeck 60,00 1997 50.163 836

8 Essen-Freisenbruch 30,24 1996 24.325 804

9 Milheim a.d. Ruhr 16,20 1998 14.407 889

10 Siegen Uni 21,60 1998 18.581 860

12 Waldbrol 23,37 1997 19.294 826

13 Siegen Technische Schule 17,81 1997 14.564 818

14 Kreuztal 14,40 1998 10.125 703 Wechselrichterausfalle

15 Mdonchengladbach-Ohler 30,38 1997 24.109 794 Wechselrichterausféalle

16 Neuss 25,20 1997 20.495 813

17 Hamminkeln 63,50 1997 53.040 835

18 Vahnum 100,55 1997 89.156 887

19 Alfhausen 30,78 1997 30.207 981

20 Lienen 18,72 1998 15.620 834

21 Ibbenbiren 56,16 1998 44,359 790 Vandalismus

22 Bad-Neuenahr-Ahrweiler 30,78 1997 31.116 1011

23 Minstermaifeld 25,92 1998 24.712 953

24 Bingen 61,56 1997 62.018 1007

25 Kirchberg 61,15 1997 45.093 737 Diebstahl Module,
Wechselrichterausfalle

26 Salmtal 28,51 1997 23.550 826

27 Traben-Trarbach 30,24 1998 23.381 773 Wechselrichter Software

30 Trier 20,74 1998 16.924 816

Summe Photovoltaik 1.047,19 871.825

Wind

3 Sechtem 600,00 1997 592.822 988 Probleme Regelung

28 Kirf-Meurich 1 500,00 1997 841.787 1684

29 Kirf -Meurich 2 500,00 1998 885.160 1770

Summe Wind 1.600,00 2.319.769

Wasser

11 Netphen-Brauersdorf 7,80 1998 57.401 7359

31 Riveris 4,00 1999 4.810 1203 ab August 1999

Summe Wasser 11,80 62.211

Summe gesamt 2.658,99 3.253.805




Energieerzeugung
der Anlagen

Technik und Sicherheit verbessert

Bei den Photovoltaikanlagen, die einen
kleineren Ertrag als 800 kWh/kWp
erzielten, sind die Ursachen bekannt
(siehe Kommentare in Tabelle 1) und
weitgehend beseitigt. Zur Verbesse-
rung des Diebstahlschutzes hat RWE
Energie entsprechende Sicherungs-
systeme bei den gefahrdeten Anlagen
eingebaut.

Trotz dieser Vorkommnisse erzielten
die Anlagen insgesamt sehr gute
Ertrage. Die Mehrzahl der Anlagen
erreichte einen Jahresertrag grofler
800 kWh/kWp. Der Mittelwert liegt
bei 832 kWh/kWp.

1999 erzeugten die 31 Anlagen des
Umwelttarifs insgesamt 3.253.805 kWh
elektrische Energie. Dies sind etwa

40 Prozent mehr als mit den Kunden
im selben Zeitraum abgerechnet
wurde.

Davon lieferten die drei Windkraft-
anlagen 2.319.769 kWh, die 26 Pho-
tovoltaik-Anlagen 871.825 kwWh und
die beiden Wasserkraftanlagen rund
62.211 kWh. Die prozentualen Anteile
an der Gesamterzeugung sind in

Bild 1 dargestelit.

Was bedeutet kWp?

Kilowatt peak (englisch fur Spitze)
gibt die Spitzenleistung einer
Photovoltaikanlage an.

Bild 1: Anteil von Wind, Photovoltaik und
Wasser an der Gesamterzeugung in 1999
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Bild 2 zeigt den monatlichen Verlauf
der erzeugten Energie (Photovoltaik,
Wind und Wasser). Dabei ist sehr gut
zu erkennen, welche Anlagenart zu
welcher Jahreszeit die meiste Energie
liefert. Erwartungsgeman liefern die
Windkraftanlagen im Winter und in
der Ubergangszeit, die Photovoltaik-
anlagen von April bis September die
meiste Energie. Der Energiebeitrag der
Wasserkraft ist wegen der, im Verhalt-
nis zur installierten Wind- und Photo-
voltaikleistung, geringen Nennleistung
sehr klein.

Bild 3 zeigt die monatlichen Ertrage in
[kWh/kW] der drei Windkraftanlagen.
Wahrend die beiden Anlagen in Kirf-
Meurich einen nahezu identischen
Ertrag aufweisen, liefert die Anlage in
Sechtem deutlich weniger als erwartet.
Hier haben wir erhebliche Probleme
bei der Regelung festgestellt. Diese
hat der Hersteller Ende Dezember 1999
behoben. Ferner ist die Windgeschwin-
digkeit in Sechtem geringfiigig niedriger
als in Kirf-Meurich.

Bild 2: Monatliche Erzeugung sémtlicher Solar-,
Wind- und Wasserkraftanlagen in 1999
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Bild 3: Monatsertrdge der Windkraftanlagen
in 1999
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Bewertung
der Ergebnisse

Da in 1999 von den meisten Photo-
voltaikanlagen auch die Einstrahlungs-
werte vorliegen, kdnnen wir jetzt die
Effizienz dieser Anlagen bewerten.
Bisher war dies nur bei den von uns
intensiv vermessenen Anlagen mog-
lich.

In Tabelle 2 sind die wesentlichen
Ergebnisse und Beurteilungsparameter
zusammengefalit. Die Performance
Ratio (PR) ist ein international aner-
kanntes Mal3 fur die Systemqualitat
einer Anlage. Mit einem Mittelwert
von 74% wurde bei den Anlagen im
Umwelttarif im Vergleich zu anderen
Programmen ein gutes Ergebnis
erzielt.

Herausragende Ergebnisse erzielten
die Photovoltaikanlagen mit einer
Performance-Ratio grofier 80%. Bei
den sechs Anlagen, die deutlich unter
dem Mittelwert liegen, waren Vanda-
lismus, Diebstahl und Wechselrichter-
ausfélle die Hauptursachen fur die
geringere Performance Ratio. Die an-
fanglichen ,,Kinderkrankheiten*, die
im ersten Betriebsjahr aufgetreten
waren, konnten durch das Monitoring
aufgedeckt werden und sind mittler-
weile weitgehend beseitigt. Wir gehen
davon aus, dass die Photovoltaik-
anlagen in 2000 eine noch bessere
Performance Ratio erzielen werden.
Auch die Windkraftanlage in Sechtem
sollte nach Behebung der Mangel in
diesem Jahr deutlich mehr Energie
erzeugen. Die Anlagen im Umwelttarif
werden von RWE Energie optimal
betreut. Nur so sind langerfristig die
guten Ergebnisse mdglich.

Tabelle 2: Jahresbilanz 1999 von den intensiv vermessenen Photovoltaik-Anlagen

mit kompletten Datensatzen

Standorte Module Wechselrichter Harray [KWh/m?] PR %
Alfhausen ASE Sunways 1110 88,4
Bad-Neuenahr ASE Sunways 1147 88,1
Milheim ASE SMA 1500 1069 83,2
Bingen ASE Sunways 1223 82,4
Siegen Uni Solarex SMA 1500 1116 77,1
Mdunstermaifeld Kyocera ACE 1240 76,9
Vahnum Photowatt Sunways 1171 75,7
Hamminkeln Photowatt Sunways 1110 75,3
TS Siegen Isofoton ACE 1111 73,7
Lienen Solarex SMA 1500 1138 73,3
Waldbrol Kyocera ACE 1151 71,7
Essen Solarex SMA 850 1126 71,4
Gladbeck Solarex SMA 850 1171 71,4
Bonn Solarex SMA 850 1171 71,2
Salmtal Eurosolar Fronius 1162 71,1
Ibbenbiiren Solarex SMA T50 1114 70,9
Trier Kyocera ACE 1169 69,6
Monchengladbach Photowatt SMA 1500 1155 68,7
Traben-Trarbach Eurosolar SMA 1500 1132 67,7
Kreuztal Kyocera ACE 1101 62,9
Kirchberg Solarex SMA 850 1185 62,2
Mittelwert 1146 74,0

Harray = Solare Einstrahlung in Generatorebene
PR = Performance Ratio (Jahresmittelwert)
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Aktuelle Daten zum Umvwvelttarif

finden Sie im Internet unter
http://www.umweltplus.de



