


S t a n d o rte der Anlagen

Liebe Leserinnen und Leser,

seit 1996 begleiten wir den Umwelt-
tarif der RWE Energie. Mit dem vorlie-
genden Bericht inform i e ren wir Sie
über die Messergebnisse und Betriebs-
e rf a h rungen mit den Anlagen des
Umwelttarifs im Jahr 1999.

In der Übersichtskarte finden Sie die
S t a n d o rte sämtlicher Anlagen des
Umwelttarifs. Insgesamt waren bis
zum 31.12.1999 drei Wi n d k r a f t a n l a-
gen, 26 Solarkraftwerke und zwei
Wasserkraftwerke in Betrieb. Aus
Tabelle 1 können Sie die Jahre s b i l a n-
zen sämtlicher Anlagen ersehen.

Besonders interessante Ergebnisse lie-
f e rt der Ve rgleich der Solarkraftwerke
an den unterschiedlichen Standorten. 
Dazu wurden bei den Solaranlagen
spezielle Sensoren für die Erf a s s u n g
der Sonneneinstrahlung installiert .
Jetzt können wir exakt ermitteln, 
wie effizient die Anlagen arbeiten. 

Tabelle 1: Jahresbilanz der Anlagen im Umwelttarif für 1999

S t a n d o rt N e n n l e i s t u n g B a u j a h r E rz e u g u n g E rt r a g K o m m e n t a r
[ k W ] [ k W h ] [ k W h / k W ]

Photovoltaik 
1 B o n n 3 0 , 0 0 1 9 9 7 2 5 . 0 0 6 8 3 4

2 U rf e l d 9 8 , 7 8 1 9 9 7 6 7 . 0 6 9 6 7 9 Diebstahl Module, 
Wechselrichterausfälle 

4 M e t t m a n n 2 9 , 7 0 1 9 9 7 2 2 . 5 0 5 7 5 8 We c h s e l r i c h t e r a u s f ä l l e

5 M a i n a s c h a ff 2 1 , 0 0 1 9 9 7 1 9 . 0 7 2 9 0 8
6 P a ff e n d o rf 9 9 , 9 0 1 9 9 7 8 2 . 9 3 4 8 3 0

7 G l a d b e c k 6 0 , 0 0 1 9 9 7 5 0 . 1 6 3 8 3 6
8 E s s e n - F re i s e n b ru c h 3 0 , 2 4 1 9 9 6 2 4 . 3 2 5 8 0 4
9 Mülheim a.d. Ruhr 1 6 , 2 0 1 9 9 8 1 4 . 4 0 7 8 8 9

1 0 Siegen Uni 2 1 , 6 0 1 9 9 8 1 8 . 5 8 1 8 6 0
1 2 Wa l d b r ö l 2 3 , 3 7 1 9 9 7 1 9 . 2 9 4 8 2 6
1 3 Siegen Technische Schule 1 7 , 8 1 1 9 9 7 1 4 . 5 6 4 8 1 8

1 4 K re u z t a l 1 4 , 4 0 1 9 9 8 1 0 . 1 2 5 7 0 3 We c h s e l r i c h t e r a u s f ä l l e
1 5 M ö n c h e n g l a d b a c h - O h l e r 3 0 , 3 8 1 9 9 7 2 4 . 1 0 9 7 9 4 We c h s e l r i c h t e r a u s f ä l l e
1 6 N e u s s 2 5 , 2 0 1 9 9 7 2 0 . 4 9 5 8 1 3

1 7 H a m m i n k e l n 6 3 , 5 0 1 9 9 7 5 3 . 0 4 0 8 3 5
1 8 Va h n u m 1 0 0 , 5 5 1 9 9 7 8 9 . 1 5 6 8 8 7
1 9 A l f h a u s e n 3 0 , 7 8 1 9 9 7 3 0 . 2 0 7 9 8 1

2 0 L i e n e n 1 8 , 7 2 1 9 9 8 1 5 . 6 2 0 8 3 4
2 1 I b b e n b ü re n 5 6 , 1 6 1 9 9 8 4 4 . 3 5 9 7 9 0 Va n d a l i s m u s

2 2 B a d - N e u e n a h r- A h rw e i l e r 3 0 , 7 8 1 9 9 7 3 1 . 1 1 6 1 0 1 1
2 3 M ü n s t e rm a i f e l d 2 5 , 9 2 1 9 9 8 2 4 . 7 1 2 9 5 3
2 4 B i n g e n 6 1 , 5 6 1 9 9 7 6 2 . 0 1 8 1 0 0 7

2 5 K i rc h b e rg 6 1 , 1 5 1 9 9 7 4 5 . 0 9 3 7 3 7 Diebstahl Module,
Wechselrichterausfälle 

2 6 S a l m t a l 2 8 , 5 1 1 9 9 7 2 3 . 5 5 0 8 2 6

2 7 Tr a b e n - Tr a r b a c h 3 0 , 2 4 1 9 9 8 2 3 . 3 8 1 7 7 3 Wechselrichter Software
3 0 Tr i e r 2 0 , 7 4 1 9 9 8 1 6 . 9 2 4 8 1 6
Summe Photovoltaik 1 . 0 4 7 , 1 9 8 7 1 . 8 2 5

Wi n d
3 S e c h t e m 6 0 0 , 0 0 1 9 9 7 5 9 2 . 8 2 2 9 8 8 P robleme Regelung

2 8 K i rf-Meurich 1 5 0 0 , 0 0 1 9 9 7 8 4 1 . 7 8 7 1 6 8 4
2 9 K i rf -Meurich 2 5 0 0 , 0 0 1 9 9 8 8 8 5 . 1 6 0 1 7 7 0

Summe Wi n d 1 . 6 0 0 , 0 0 2 . 3 1 9 . 7 6 9

Wa s s e r
1 1 N e t p h e n - B r a u e r s d o rf 7 , 8 0 1 9 9 8 5 7 . 4 0 1 7 3 5 9
3 1 R i v e r i s 4 , 0 0 1 9 9 9 4 . 8 1 0 1 2 0 3 ab August 1999
Summe Wa s s e r 1 1 , 8 0 6 2 . 2 1 1

Summe gesamt 2 . 6 5 8 , 9 9 3 . 2 5 3 . 8 0 5



Technik und Sicherheit verbessert

Bei den Photovoltaikanlagen, die einen
k l e i n e ren Ertrag als 800 kWh/kWp
e rzielten, sind die Ursachen bekannt
(siehe Kommentare in Tabelle 1) und
weitgehend beseitigt. Zur Ve r b e s s e-
rung des Diebstahlschutzes hat RWE
Energie entsprechende S i c h e ru n g s-
systeme bei den gefährdeten Anlagen
eingebaut. 

Trotz dieser Vorkommnisse erz i e l t e n
die Anlagen insgesamt sehr gute
E rträge. Die Mehrzahl der Anlagen
e rreichte einen Jahre s e rtrag größer
800 kWh/kWp. Der Mittelwert liegt
bei 832 kWh/kWp. 

1999 erzeugten die 31 Anlagen des
Umwelttarifs insgesamt 3.253.805 kWh
elektrische Energie. Dies sind etwa 
40 Prozent mehr als mit den Kunden
im selben Zeitraum abgere c h n e t
w u rde. 

Davon lieferten die drei Wi n d k r a f t-
anlagen 2.319.769 kWh, die 26 Pho-
tovoltaik-Anlagen 871.825 kWh u n d
die beiden Wasserkraftanlagen rund
62.211 kWh. Die prozentualen Anteile
an der Gesamterzeugung sind in 
Bild 1 dargestellt. 

E n e rg i e e rzeugung 
der Anlagen
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Bild 2: Monatliche Erzeugung sämtlicher Solar- ,
Wind- und Wasserkraftanlagen in 1999

Bild 1: Anteil von Wind, Photovoltaik  und
Wasser an der Gesamterzeugung in 1999
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Bild 3: Monatserträge der Windkraftanlagen 
in 1999

Abfluss der Wasserkraftanlage in Riveris
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Bild 2 zeigt den monatlichen Ve r l a u f
der erzeugten Energie (Photovoltaik,
Wind und Wasser). Dabei ist sehr gut
zu erkennen, welche Anlagenart zu
welcher Jahreszeit die meiste Energ i e
l i e f e rt. Erw a rtungsgemäß liefern die
Windkraftanlagen im Winter und in
der Übergangszeit, die Photovoltaik-
anlagen von April bis September die
meiste Energie. Der Energiebeitrag der
Wasserkraft ist wegen der, im Ve rh ä l t-
nis zur installierten Wind- und Photo-
voltaikleistung, geringen Nennleistung
sehr klein. 

Bild 3 zeigt die monatlichen Erträge in
[kWh/kW] der drei Wi n d k r a f t a n l a g e n .
W ä h rend die beiden Anlagen in Kirf -
Meurich einen nahezu identischen
E rtrag aufweisen, liefert die Anlage in
Sechtem deutlich weniger als erw a rt e t .
Hier haben wir erhebliche Pro b l e m e
bei der Regelung festgestellt. D i e s e
hat der Hersteller Ende Dezember 1 9 9 9
behoben. Ferner ist die Wi n d g e s c h w i n-
digkeit in Sechtem geringfügig niedriger
als in Kirf-Meurich. 

S o l a r s t romanlage in Urf e l d

Was bedeutet kWp?
Kilowatt peak (englisch für Spitze) 
gibt die Spitzenleistung einer
Photovoltaikanlage an.
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Aktuelle Daten zum Umwelttarif 
finden Sie im Internet unter
h t t p : / / w w w. u m w e l t p l u s . d e

Herausragende Ergebnisse erz i e l t e n
die Photovoltaikanlagen mit einer
P e rf o rmance-Ratio größer 80%. Bei
den sechs Anlagen, die deutlich unter
dem Mittelwert liegen, waren Va n d a-
lismus, Diebstahl und We c h s e l r i c h t e r-
ausfälle die Hauptursachen für die
g e r i n g e re Perf o rmance Ratio. Die an-
fänglichen „Kinderkrankheiten“, die
im ersten Betriebsjahr aufgetre t e n
w a ren, konnten durch das Monitoring
aufgedeckt werden und sind mittler-
weile weitgehend beseitigt. Wir gehen
davon aus, dass die Photovoltaik-
anlagen in 2000 eine noch bessere
P e rf o rmance Ratio erzielen werd e n .
Auch die Windkraftanlage in Sechtem
sollte nach Behebung der Mängel in
diesem Jahr deutlich mehr Energ i e
e rzeugen. Die Anlagen im Umwelttarif
w e rden von RWE Energie optimal
b e t reut. Nur so sind längerfristig die
guten Ergebnisse möglich.

Da in 1999 von den meisten Photo-
voltaikanlagen auch die Einstrahlungs-
w e rte vorliegen, können wir jetzt die
E ffizienz dieser Anlagen bewert e n .
Bisher war dies nur bei den von uns
intensiv vermessenen Anlagen mög-
lich. 

In Tabelle 2 sind die wesentlichen
E rgebnisse und Beurt e i l u n g s p a r a m e t e r
zusammengefaßt. Die Perf o rm a n c e
Ratio (PR) ist ein international aner-
kanntes Maß für die Systemqualität
einer Anlage. Mit einem Mittelwert
von 74% wurde bei den Anlagen im
Umwelttarif im Ve rgleich zu andere n
P rogrammen ein gutes Erg e b n i s
e rzielt.  

Tabelle 2: J a h resbilanz 1999 von den intensiv vermessenen Photovoltaik-Anlagen 
mit kompletten Datensätzen

S t a n d o rt e Module We c h s e l r i c h t e r HA rr a y [ k W h / m2] PR %  
A l f h a u s e n A S E S u n w a y s 1 1 1 0 8 8 , 4

B a d - N e u e n a h r A S E S u n w a y s 1 1 4 7 8 8 , 1
Mülheim A S E SMA 1500 1 0 6 9 8 3 , 2
B i n g e n A S E S u n w a y s 1 2 2 3 8 2 , 4

Siegen Uni S o l a re x SMA 1500 1 1 1 6 7 7 , 1
M ü n s t e rm a i f e l d K y o c e r a A C E 1 2 4 0 7 6 , 9

Va h n u m P h o t o w a t t S u n w a y s 1 1 7 1 7 5 , 7
H a m m i n k e l n P h o t o w a t t S u n w a y s 1 1 1 0 7 5 , 3
TS Siegen I s o f o t o n A C E 1 1 1 1 7 3 , 7

L i e n e n S o l a re x SMA 1500 1 1 3 8 7 3 , 3
Wa l d b r ö l K y o c e r a A C E 1 1 5 1 7 1 , 7
E s s e n S o l a re x SMA 850 1 1 2 6 7 1 , 4

G l a d b e c k S o l a re x SMA 850 1 1 7 1 7 1 , 4
B o n n S o l a re x SMA 850 1 1 7 1 7 1 , 2
S a l m t a l E u ro s o l a r F ro n i u s 1 1 6 2 7 1 , 1

I b b e n b ü re n S o l a re x SMA T50 1 1 1 4 7 0 , 9
Tr i e r K y o c e r a A C E 1 1 6 9 6 9 , 6
M ö n c h e n g l a d b a c h P h o t o w a t t SMA 1500 1 1 5 5 6 8 , 7

Tr a b e n - Tr a r b a c h E u ro s o l a r SMA 1500 1 1 3 2 6 7 , 7
K re u z t a l K y o c e r a A C E 1 1 0 1 6 2 , 9

K i rc h b e rg S o l a re x SMA 850 1 1 8 5 6 2 , 2
M i t t e l w e rt 1 1 4 6 7 4 , 0

B e w e rtung 
der Ergebnisse 

HA rr a y = Solare Einstrahlung in Generatorebene 
PR = Perf o rmance Ratio (Jahre s m i t t e l w e rt )


